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Memory control signals (rd, wr, fetch)
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Minne 1 IJVM

e Klokkesyklus k
« MAR/PC blir oppdatert i slutten av syklus
e Klokkesyklus k + 1

o Antar at minneaksess tar 1 syklus
Tilsvarer 100% treffrate pa hurtigbuffer (urealistisk)

+» MDR/MBR blir oppdatert i slutten av syklus
e Klokkesyklus k + 2

o Data/lnstr. lest fra hovedlager er klart til bruk

Registers loaded

Shifter instantaneously from
output C bus and memory on
Cycle 1 stable rising edge of clock
starts [ /
tiere ‘4 ' Clock cycle 1-— - Clock cycle 2 -
e T New MPC used to
ke s L« load MIR with next
e i I b microinstruction here
- f A
MPC
Set up ALU :
signals and available
to drive shifter here
data path

Drive H Propagation B ‘ \-‘ I | \-l | I
and from shifter

B bus to registers
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Microinstruksjon mem feltet
« Felt for a kontrollere lesing og skriving fra/til minne

Addr JAM shift ALU les frA C buss mMem B buss

4 A \/_A_\/_)\_\/ A N\ A \/_A_\I \

XXXXAXXXXX XXX XK XXXXXX XXXXXXXXK XXX XXXX
JIJ S| S |Fo|Fq | E|E] | IHGTG%.EF’MM‘E’H
M|A (AL R M N[N|N PDP‘JF‘EDAIEE o
NEXT_ADDRESS  |P|M[M|L|A alelvic] [c|s|p RIRIT[AlC] s
cln|z|e| A E[D|H] -

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

* Minne tilgang
— Les fra dataminne
— Skriv til dataminne
— Hent instruksjonar fra programminne
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Microinstruksjon mem feltet
« Felt for a kontrollere lesing og skriving fra/til minne

Addr JAM shift  ALU les fra C buss mMeém B buss
N
r N\ Y \Yé NV \
XXXXXAKXXX XXX XX XXXXXX XXXXXXXXXK XXX XXXX
J11I]S|S[Fo|F|EE| 1 THIOITICILIS|PIMINIWIR

MiAAJL | H BIMNINIM PDP‘JF‘EDAIEE R

HEXT_ADDRESS |P|M|M]L|A Alglvic]l |c|s|P RIBITIAIC] bus
(H 1A BN .1 E|D|H "

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

* Minne tilgang
— Les fra dataminne
« Read (MAR og MDR)
— Skriv til dataminne
o Write (MAR og MDR)
— Hent instruksjonar fra programminne
* Fetch (PC og MBR)




Huks IJVM Stakk basert

» Nar en metode blir kalt, settes det av plass

pa stakkan til alle lokale variabler SP — a3
« Reqister LV (Local vaniables) peker til der v Zﬁ

farste (nederste) vanabel ligger

» (Register 5P (Siack pomnter) peker til toppen av
atakken)

+ Adressen til en lockal vanabel blir LV + offset
¢ Dermed ikke absclutt minneadrasssl

o LV-0g SP-adresser er ordadresser

108
104
100
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Microinstruksjon mem eksempel

e Stack operasjonar
— Instruksjon Swap
— Byte om pa dei to gverste elementa pa stacken
— Stack | eksternt dataminne




Microinstruksjon mem eksempel

e Stack operasjonar
— Instruksjon Swap
— Byte om pa dei to gverste elementa pa stacken
— Stack | eksternt dataminne
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Microinstruksjon mem eksempel

e Stack operasjonar

— Instruksjon Swap
— Byte om pa dei to gverste elementa pa stacken
— Stack | eksternt dataminne

*SP peker pa toppen av stakken

*TOS inneholder toppen av stakken
*Mainl : PC = PC + 1, fetch; goto MBR
*MBR = Ox5F

*Swap 1 pa adresse Ox5F

O NTNU

Innovation and Creativit

LY
www.ntnu.no “



Microinstruksjon mem eksempel

e TOS inneholder 4, trenger a hente inn elementet under

« Skriv andre ordet til toppen av stakken, ta vare pa verdien i H
e Skriv den gamle TOS inn | posisjon 2

e Oppdater TOS med ny verdi (fra H)
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Microinstruksjon mem eksempel
Les inn ord nummer to:

swapl : MAR = SP -1, rd (Og sa utfgr Next microinst addr)

MAR peker na pa element 2, og verdien 12 leses inn i MDR
Det vil ta en klokkesykel fgr verdien ligger i MDR
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Memory control signals (rd, wr, fetch)
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Microinstruksjon mem eksempel
Vil lagre MDR pa toppen av stakken:

swap2 : MAR = SP

MAR peker na pa element 1
MEN - lesingen fra forrige mikroinstruksjon er enda ikke ferdig.

b« SPNAR
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Memory control signals (rd, wr, fetch)
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Microinstruksjon mem eksempel
Mellomlagre 2.element av stakken:

swap3: H = MDR, wr

Mellomlagre bunnen av stakken.
Skrive 2. element pa toppen
Husk — TOS inneholder fortsatt det gverste elementet

< MR =L
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Memory control signals (rd, wr, fetch)
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Microinstruksjon mem eksempel
Forbered a skrive gamle TOS inn i plass 2

swap4 : MDR = TOS

Gamle TOS (4) legges | dataregisteret slik at vi kan skrive det

e L

)

! 15=4

9 P 1
8

(L
OO O = >




Memory control signals (rd, wr, fetch)
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Microinstruksjon mem eksempel
Skriv gamle TOS til posisjon 2
swap5: MAR=SP-1, wr

MAR peker pa element 2 i stakken
Skriv MDR (gamle TOS) pa den posisjonen
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Memory control signals (rd, wr, fetch)
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Microinstruksjon mem eksempel
Oppdater TOS

swapb6 : TOS = H; Goto Main 1

TOS skal alltid inneholde elementet pa toppen av stakken nar
Instruksjonen er fullfert.
Ga til Mainl for a starte utferselen av neste instruksjon
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Memory control signals (rd, wr, fetch)
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Swap: opCod Ox5F

swapl: MAR=SP -1, rd
swap2 : MAR = SP

swap3 : H = MDR, wr

swap4 : MDR = TOS

swap5 : MAR =SP — 1, wr
swap6 : TOS = H; Goto Main 1
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Swap: opCod Ox5F

« MPC: Ox5F
 swapl (Ox5F): MAR=SP -1, rd
— (Addr: 0x60, JAM: 0, Shif: 0, ALU: 0x36 (b-1), cBuss: 0x01 (SP), mem: "010" (rd), bBuss: 0x4 (SP) )
e swap2 (0x60): MAR = SP
o swap3 (0x61): H = MDR, wr
 swap4 (0x62): MDR = TOS
o swap5 (0x63): MAR =SP — 1, wr
 swapb6 (0x00): TOS = H; Goto Main 1 (Hent neste instruksjon)

Addr JAM shift ALU les frA C buss Mem B buss

r A \/_A_\/_A_Y A N A \/_A_\/ \

XXXKXXXXXX XXX XX XXXKXXX XXXKXXXXX XXX XXXX

NEXT_ADDRESS

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr




Hent neste instruksjon

e swapb6 (0x01): TOS = H; Goto Main 1 (Hent neste instruksjon)

— 0x00: PC = PC +1, fetch

o Addr: 0x01,

« JAM: O,

« Shift: 0,

e ALU: 0x35 (b + 1),

* cBuss: 0x04 (PC),

* mem: "001",

* bBuss: 0x04 (SP)

— Goto Main 1 Addr: 0x00 (ubetinga hopp i microkoden)

Addr JAM shift ALU les frA C buss Mem B buss

r A \/_A_\/_A_Y A \E A /_A_\/ \

XXAXKXXXXXX XXX XX XXXKXXX XXXKXXXXXX XXX XXXX

NEXT_ADDRESS

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr




Hent neste instruksjon
o swap6 (0x00): TOS = H; Goto Main 1 (Hent neste instruksjon)

— |Mainl: 0x00: PC = PC +1, fetch, Addr: 0X01
— 0x01: NOP (ingen lesing skriving av register), Addr: 0x01

— swap6 (0x00): TOS = H; Goto Main 1 (Alle instruksjonar avslutast slik)

Addr JAM shift ALU les frA C buss Mem B buss

r A \/_A_\/_A_Y A N A \/_A_\/ \

XXXKXXXXXX XXX XX XXXKXXX XXXKXXXXX XXX XXXX

NEXT_ADDRESS

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr




Register bruk

e CPP, LV, SP holder pekerverdier

e PC adresse til neste byte med programkode

e MBR siste byte lest fra programkode

e MAR/MDR adresse til data / data

e TOS skal alltid inneholde ord pa topp av stakk
e OPC regqister til fritt bruk
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IJVM

Memary contral signals (rd, wr, fetch)
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Memory control signals (rd, wr, fetch)
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Memory control signals (rd, wr, fetch)
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