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Fortsetelse Microarchitecture level



2Før hurtigbuffer, siste pipelineTing



3Dataavengighet (pipelineTing)
• Parallellitet

– Instruksjonsnivåparallellitet
• Fleire instruksjonar utføres 

samtidig (1 prosessor)
• Samleband

– Eks: Unødvendig at ALU er 
ledig mens CPU leser 
instruksjon

• Superskalaritet: Duplisering av 
CPU-komponenter

– Utføring av instruksjonar
• Resultat av inst x
• Data for inst Y

– Har då avengigheit
• Read after Write (RAW)
• Write after Read (WAR)
• Write after Write (WAW)

– Må passe på
• Instruksjonar ikkje utførest for 

tidleg
• DVS brukarendring data



4Dataavengighet SWAP eksempelet



5Dataavengighet SWAP eksempelet



6Hurtigbuffer



7Hurtigbuffer



8Hurtigbuffer



9Hurtigbuffer
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• 1 ILOAD
• 2 PC = PC + 1
• 3  IADD
• 4 PC = PC + 1
• 5 ISTORE
• 6 PC = PC + 1
• 7 ILOAD
• 8 PC = PC + 1
• 9 BIPUSH
• 10 PC = PC + 1
• 11 IF_ICMPEQ (betinga hopp) L1
• 12 PC = Opdater PC
• 13 ILOAD
• 14 PC = PC + 1
• 15 BIPUSH
• 16 PC = PC + 1
• 17 ISUB
• 18 PC = PC + 1
• 19 ISTORE
• 20 PC = PC + 1
• 21 GOTO L2
• 22 PC = L2
• 23 BIPUSH L1
• 24 PC = PC + 1
• 25 ISORE
• 26 PC = PC + 1
• 27 XXXXX L2



11Hurtigbuffer



12Hurtigbuffer organisering



13Hurtigbuffer avbilding



14Hurtigbuffer avbilding



15Hurtigbuffer avbilding



16Hurtigbuffer avbilding



17Hurtigbuffer avbilding



18Hurtigbuffer skriveoperasjonar



19ISA Instruction Set Architecture (5)



20ISA (5)



21IJVM



22ISA (5)



23ISA (5)
• Opprineleg det einaste nivået 

– Ikkje skilje (microArc, ISA), huks ledningar og brytarar som 
programmering. Programmering direkte på samankopling

– Ofte kalla ”architectur”
• Funksjonelle einingar
• Samankopling
• Gir kva instruksjonar som er mest anvendelege

– Grense mellom maskinvare og programvare
• Maskinvare dårleg egna til å utføre C/C++/JAVA code
• Maskina kan utføre maskinkode (ISA)
• Kompilerar til ISA-code

– Kan optimalisera til mikroarkitektur (486 med utan flyttal eining)
– Kan definer ISA lage forskjelige mikroarkitekturar

• Bakoverkompatibel
• Ved ny mikroarkitektur

– Nye instruksjonar
– Auka yting (pipline, superskalaritet…)



24ISA (5)
• Kva er ein bra ISA 

– Godt design gir auka yting
– To målgrupper for ISA

• Maskinvaredesignar
– Implementere ein ISA effektivt (må vere effektiv for maskinvare)

• Programvaredesignar
– Enkelt å generere ISA-kode (kompilator)

• Støtte datastrukturar
• Støtte funksjonar (vanlege) effektivt
• Må kunne kompilere program til ISA-kode som er effektiv

(prøv å skrive C-prog for berekningar på IJVM, NOT) 


