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• Opprineleg det einaste nivået 

– Ikkje skilje (microArc, ISA), huks ledningar og brytarar som 
programmering. Programmering direkte på samankopling

– Ofte kalla ”architectur”
• Funksjonelle einingar
• Samankopling
• Gir kva instruksjonar som er mest anvendelege

– Grense mellom maskinvare og programvare
• Maskinvare dårleg egna til å utføre C/C++/JAVA code
• Maskina kan utføre maskinkode (ISA)
• Kompilerar til ISA-code

– Kan optimalisera til mikroarkitektur (486 med utan flyttal eining)
– Kan definer ISA lage forskjelige mikroarkitekturar

• Bakoverkompatibel
• Ved ny mikroarkitektur

– Nye instruksjonar
– Auka yting (pipline, superskalaritet…)
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• Kva er ein bra ISA 

– Godt design gir auka yting
– To målgrupper for ISA

• Maskinvaredesignar
– Implementere ein ISA effektivt (må vere effektiv for maskinvare)

• Programvaredesignar
– Enkelt å generere ISA-kode (kompilator)

• Støtte datastrukturar
• Støtte funksjonar (vanlege) effektivt
• Må kunne kompilere program til ISA-kode som er effektiv

(prøv å skrive C-prog for berekningar på IJVM, NOT) 



7ISA: kva er definert
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10ISA: Minnemodell
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16Kjerne/brukar modus



17Instruksjonar



18ISA: eksempel



19Pentium 4



20Pentium 4 IA-32 eigenskapar
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238051 register bruk



24Datatypar
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27Ikkje numeriske datatypar



28Datatypar eksempel 



29Instruksjonsformat



30Explisite operandar



31



32



33



34



35Instruksjonslengde



36Instruksjonsformat kort/langt



37Variabel instruksjonslengde
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40UltraSparc III
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42Adresseringsmodi



43”Immediate” adressering
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45Direkte adressering



46Registeradressering



47Register-indirekte adressering



48Indeksert adressering



49Baseindeksert adressering


