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* |Inndata/utdata (Input/Output (1/0O))

 DingseBomsar (tastatur, skjerm, mus, skrivar,
dataoverfgring)

e Bussar og busshierarki

 Neste gong:
— Verkelege prosessorar
— Digital logic level (start kapitel 3)
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Inndata/utdata (Input/Output (1/0O))

o Einheitar for a fa data til/fra

Monitor
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Keyboard G%}ESM disk drive
i /m\ = =
o e sy v =R 1 = | 0ooon
CPU Memor Video Keyboard CD-ROM gf‘E’f
y controller controller cantroller controller
Bus
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Inndata/utdata (Input/Output (1/0O))

o Einheitar for a fa data til/fra

]
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Inndata/utdata (Input/Output (1/0O))

Von Neumann-arkitektur

e Einheitar for a fa data til/fra
Memary

« Kommunikasjon T —_ o
_ Brukar <-> maskin |l | [
— Data <-> maskin
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I/O: Brukar <-> maskin

« Korleis kommunisere med maskina Von Neumann-arkitektur

Memary
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Conngol logic unit
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I/O: Brukar <-> maskin

o Korleis kommunisere med maskina Von Neumann-arkitektur

Memary
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1/O: Brukar <-> maskin
« Korleis kommunisere med maskina Von Neumann-arkitektur
e Tastatur, skjerm og mus
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Inndata/utdata (Input/Output (1/0O))

Von Neumann-arkitektur

Einheitar for a fa data til/fra

Men, "'memory maped”
— Alle einingar som minne

— Kvar einingar omrade i minne
e Adresserom

Memary
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Inndata/utdata (Input/Output (1/0O))
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Inndata/utdata (Input/Output (1/0O))

e "Memory maped”
— Alle einingar som minne
— Kvar einingar omrade i minne
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Tastatur
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Multiplexer
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Skjerm (LCD)

Liquid crystal
Rear glass plate
Rear I"-. Front glass plate
electrode |
Y ) | Front electrode
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Skjerm (LCD) '
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Inndata/utdata (Input/Output (1/0O))

o Einheitar for a fa data til/fra

Monitor
Hard
Keyboard G%}ESM disk drive
i /m\ = =
o e sy v =R 1 = | 0ooon
CPU Memor Video Keyboard CD-ROM gf‘E’f
y controller controller cantroller controller
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Cantral processing wnil (CPU)
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CPU og buss komunikasjon

Central processing unit (CPU)

Control
unit

Arithmetic
logical unit
(ALU)

Hegisters

1L
= -

Main
memory

Disk

Printer

Tape

Optical
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Buss: repetisjon

e Adressebuss

Control f — k bit 2kadresserlokasjonar
unit < Data bus (n bit) e Databuss
Arithmetic — nbit kv_ar lese/skrive
logical unit : operasjon
(ALU) Adr bus (k bit) >
o gl « Eksempel
. . — 8 bit databuss
K Memory . .
1] — 4 lese/skrive operasjonar for
32 bit ordlengde
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Buss: repetisjon

Control Cont_rol
unit < Data bus (n bit) unit <Adr/Data bus (n bit)
Arj_thmeii;: Ari_thmeti; Adr/data—————»
oo™ | |Adrous (ko > i
Registers Registers ]
T Memory L Memory
] ] ]
Adressebuss: ¢ Adr < Adr Adr/data .

Adr ¥ Data < Adr < Data

Adr/Data buss:

Databuss: Data < Data
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Buss linjer

Central processing unit (CPU)

Data bus (n bit)

Adr bus (n bit)

ffffffffffffffff

7777777777777777

Adr/data Bit O
Adr/data Bit 1
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Buss og ekstern einheit

 Buss
— Overfgrer data mellom einingar

o Kontroller (Grensesnitt (interface))

— Handterar komunikasjon med buss
— Styrer ekstern einheit

Monitar
Hard
Keyboard GE;ESM disk drive
‘ M e == 00000
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Buss og ekstern einheit
« Eksterne einheiter har forskjellig datarate

Gigabit Ethernet

Graphics display

Hard disk

Ethernet

Optical disk

Scanner

Laser printer

Floppy disk

I
|

Modem
Mouse
Keyboard
10! 102 108 104 105 109 107 108 107
Data Rate (bps) vity
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Ma tilpasse buss til dataoverfaring

* Opprinneleg ein felles buss
— Alle komponentar ca like raske

e Utvikling (maskinvare raskare)

— Buss kan blir flaskehals
* Minne, disk, Grafikk osv meir og meir data, fortare og fortare
e Tastatur og mus uendra
* Ny teknologi krever andre Igysingar

Gigabit Ethernet

« Buss tilpassa oppgave =~ ¢

Hard disk

— Fleire bussar
— Hierarki av bussar Hefinliiis

Laser printer

Floppy disk

Modem

NMouse

Kevboard
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Litt om bussar | moderne maskiner

 PCI (Peripheral Component Interconnect)
— Haghastigheits paralellbuss (32 eller 64 bit)

 PCI Express

— hgghastigheits seriellbuss

o Grafikk bussar
— Hgghastigheitsbuss for a overfgre grafikkdata

e Serie bussar (vanlege RS232, USB, RS485, IT2C....)

— Laghastigheit "lang” avstand

e SCSI bussar

— Haghastigheit for & komunisere med disk
— SCSil-kontroller kopla pa f.eks. PCl-buss
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Busshierarki

Memory bus

e

SCS' ; | i 2%'///:/;;
bus
I I
| 85| I sro SCSI Video Network
~| scannher disk controller controller| |controller
| PCl bus
Sound Printer ISA .
card controller bridge Modem
ISA bus
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Busshierarki

SCSI
bus

CPU

PCI

[cache]

bridge

- SCSI
| scanner

II.--—'

SCsl
disk c

SCSi
ontroller

CPU <-> PCI <-> SCSI <-> externe einheitar
Haghastigheits paralellbuss primert mot disk
— Busbredde 8 eller 16 bit (ogsa 1 bit)

— 5-320 MB/s datarate

« Memory buss
— CPU <-> minne (Cache, RAM)
— Hgghastigheits paralellbuss
— Busbredde ofte stor 32 eller 64 hit
— Klokke 400MHz — 1GHz

Video
controller

» PCI buss

— CPU <-> PCI <-> externe einheitar
— Hgghastigheits paralellbuss

— Busbredde ofte stor 32 eller 64 bjt
— Klokke 33MHz eller 66 MHz

PCl bus

Printer
ontroller

ISA
bridge

Modem

|

\

 |SA buss
— CPU <-> PCI <-> ISA <-> externe einheital
— Laghastigheits paralellbuss (i dag)
— Busbredde "liten” 8 eller 16 bit (i dag)
— Klokke 4.77 Mhz — 8 Mhz

e SCSI buss

www.ntnu.no

v

O NTNU

Innovation and Creativit



Busshierarki rundt P4 prosessor

| Intel” Pentium® 4
| processor supporting

HT Technology’

E.4 GBfs

Intel®* GMA

900 Graphics ]

PCI Express* A
x16 Graphics GB/s

2 GB/s DMI

Intel® High

Definition Audio .
4 PGl B |CH6ER

150
MBis
P 133
MBis

Express® x1  MB/s

Intel® Matrix
Storage Technology

8 Hi-Speed TR
USB 2.0 Ports MB/s

BIOS
HT Technology’
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Polling, avbrudd og DMA

* Polling (Programstyrt I/O)

— Prosessor sjekkar om externeinheit har data klar (er det trykt pa ein tast?)

 Interrupt (Avbrudd)

— Externeinheit seier fra nar data er klar (det er trykt pa ein tast)

* Direct Memory Acess
— Kontroller overfagrer direkte til/fra hovedlager
— Prosessor tar seg kun av oppstart av overfgring
— Prosessor kan dermed gjgre noko anna imens

Monitor

Hard
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