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• Inndata/utdata (Input/Output (I/O))
• DingseBomsar (tastatur, skjerm, mus, skrivar, 

dataoverføring)
• Bussar og busshierarki

• Neste gong: 
– Verkelege prosessorar
– Digital logic level (start kapitel 3) 
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Inndata/utdata (Input/Output (I/O))
• Einheitar for å få data til/frå
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Inndata/utdata (Input/Output (I/O))
• Einheitar for å få data til/frå
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Inndata/utdata (Input/Output (I/O))
• Einheitar for å få data til/frå
• Kommunikasjon

– Brukar <-> maskin
– Data <-> maskin 
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I/O: Brukar <-> maskin  
• Korleis kommunisere med maskina 
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I/O: Brukar <-> maskin  
• Korleis kommunisere med maskina 
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I/O: Brukar <-> maskin  
• Korleis kommunisere med maskina
• Tastatur, skjerm og mus
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Inndata/utdata (Input/Output (I/O))
• Einheitar for å få data til/frå
• Men, ”memory maped”

– Alle einingar som minne
– Kvar einingar område i minne

• Adresserom
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Inndata/utdata (Input/Output (I/O))
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Inndata/utdata (Input/Output (I/O))
• ”Memory maped”

– Alle einingar som minne
– Kvar einingar område i minne

• Adresserom
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Tastatur

Til datamaskin
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Skjerm (LCD)
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Skjerm (LCD)
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Inndata/utdata (Input/Output (I/O))
• Einheitar for å få data til/frå
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Bussar og busshierarki

Bus

Tape Optical
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CPU og buss komunikasjon

Bus

Tape Optical
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Buss: repetisjon
• Adressebuss

– k bit 2k adresserlokasjonar

• Databuss
– n bit kvar lese/skrive 

operasjon

• Eksempel
– 8 bit databuss
– 4 lese/skrive operasjonar for 

32 bit ordlengde

Data bus (n bit)

Adr bus (k bit)
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Buss: repetisjon

Memory

Data bus (n bit)

Adr bus (k bit)

AdrAdressebuss:

Databuss:

Adr Adr

Data Data Data
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Buss linjer

Bus

Tape Optical

Data bus (n bit)

Adr bus (n bit)

Adr/data bus (n bit)

Adr/data Bit 0
Adr/data Bit 1
Adr/data Bit 2

Adr/data Bit 31
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Buss og ekstern einheit
• Buss

– Overfører data mellom einingar

• Kontroller (Grensesnitt (interface))
– Handterar komunikasjon med buss
– Styrer ekstern einheit
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Buss og ekstern einheit
• Eksterne einheiter har forskjellig datarate
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Må tilpasse buss til dataoverføring
• Opprinneleg ein felles buss

– Alle komponentar ca like raske

• Utvikling (maskinvare raskare)
– Buss kan blir flaskehals

• Minne, disk, Grafikk osv meir og meir data, fortare og fortare
• Tastatur og mus uendra
• Ny teknologi krever andre løysingar

• Buss tilpassa oppgåve
– Fleire bussar
– Hierarki av bussar
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Litt om bussar i moderne maskiner
• PCI (Peripheral Component Interconnect)

– Høghastigheits paralellbuss (32 eller 64 bit)

• PCI Express
– høghastigheits seriellbuss

• Grafikk bussar
– Høghastigheitsbuss for å overføre grafikkdata

• Serie bussar (vanlege RS232, USB, RS485, IT2C....) 
– Låghastigheit ”lang” avstand

• SCSI bussar
– Høghastigheit for å komunisere med disk
– SCSI-kontroller kopla på f.eks. PCI-buss
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Busshierarki
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Busshierarki

• ISA buss
– CPU <-> PCI <-> ISA <-> externe einheitar 

– Låghastigheits paralellbuss (i dag)
– Busbredde ”liten” 8 eller 16 bit (i dag) 

– Klokke 4.77 Mhz – 8 Mhz

• PCI buss
– CPU <-> PCI <-> externe einheitar 

– Høghastigheits paralellbuss
– Busbredde ofte stor 32 eller 64 bit

– Klokke 33MHz eller 66MHz

• SCSI buss
– CPU <-> PCI <-> SCSI <-> externe einheitar 
– Høghastigheits paralellbuss primert mot disk

– Busbredde 8 eller 16 bit (også 1 bit) 
– 5 - 320 MB/s datarate 

• Memory buss
– CPU <-> minne (Cache, RAM)

– Høghastigheits paralellbuss 
– Busbredde ofte stor 32 eller 64 bit

– Klokke 400MHz – 1GHz
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Busshierarki rundt P4 prosessor
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Busshierarki i praksis
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Polling, avbrudd og DMA
• Polling (Programstyrt I/O)

– Prosessor sjekkar om externeinheit har data klar (er det trykt på ein tast?)

• Interrupt (Avbrudd)
– Externeinheit seier frå når data er klar (det er trykt på ein tast)

• Direct Memory Acess
– Kontroller overfører direkte til/fra hovedlager
– Prosessor tar seg kun av oppstart av overføring
– Prosessor kan dermed gjøre noko anna imens


